
p. 1Rencontre Chercheurs - Professionnels

19 mars 2024/ Marie SIMONIN & Matthieu BARRET

Moduler la composition du microbiote

Marie SIMONIN & Matthieu BARRET 

Institut de Recherche en Horticulture et Semences (IRHS)

Rencontre Chercheurs - Professionnels 

19 mars 2024



p. 2Rencontre Chercheurs - Professionnels

19 mars 2024/ Marie SIMONIN & Matthieu BARRET

La graine : un vecteur de dispersion des agents pathogènes

ISTA Reference Pest List v8 

Champignons : 
Traitements post-récolte

Bactéries :
Pas de méthode curative

Un levier : 
le microbiote des graines
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Simonin et al. 2022

La graine : un réservoir de diversité microbienne

63 études

3190 échantillons

50 espèces
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8000 taxons bacteriens

2000 taxons fongiques

Simonin et al. 2022
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8000 taxons bacteriens

2000 taxons fongiques

Simonin et al. 2022

La graine : un réservoir de diversité microbienne

Composition spécifique en

fonction de l’espèce végétale
63 études

3190 échantillons

50 espèces
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Analyse de la diversité microbienne

• Génotype (10 à 37% de la variance observée)

• Zone de production (5 à 28%)

3.1 Diversity survey of seed microbiota

Diversity & 

Composition

Core and 

Keystone taxa

Drivers of Seed 

Microbial Structure
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Analyse de la diversité microbienne

• Génotype (10 à 37% de la variance observée)

• Zone de production (5 à 28%)

• 2 510 souches bactériennes

• 1054 souches fongiques

• 72% de la diversité observée

3.1 Diversity survey of seed microbiota

Diversity & 

Composition

Core and 

Keystone taxa

Drivers of Seed 

Microbial Structure

Isolation of 

Bacterial and 

Fungal Strains

Molecular 

typing

Genome Sequencing

Metabolic Fingerprinting

3.2 Culture-based collection of seed microbiota
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Reconstruction de consortia microbiens (SynComs)

3.3 Impact of Synthetic Communities 

(SynComs) on Germination / Emergence

Design of 

SynComs
Seed 

Inoculation

Automated Plant  

Phenotyping

&  Plant Metabolome

80% de 

transmission
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Reconstruction de consortia microbiens (SynComs)

3.3 Impact of Synthetic Communities 

(SynComs) on Germination / Emergence

Design of 

SynComs
Seed 

Inoculation

Automated Plant  

Phenotyping

&  Plant Metabolome
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3 souches délétères 

identifiées : 
P. syringae et P. viridiflava

Modulation de 

la levée

Modulation de 

caractères 

phénotypiques
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Reconstruction de consortia microbiens (SynComs)

3.4 Improving plant protection against

pathogens with SynComs

Pathogen-Specific 

SynCom Design Based 

on Metabolic Networks

In vitro 

confrontation
Design 

refinement

Automated Plant  

Phenotyping

&  Plant Metabolome
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Reconstruction de consortia microbiens (SynComs)

3.4 Improving plant protection against

pathogens with SynComs

Pathogen-Specific 

SynCom Design Based 

on Metabolic Networks

In vitro 

confrontation
Design 

refinement

Automated Plant  

Phenotyping

&  Plant Metabolome

Identification des souches 
bactériennes sur graines 
(IRHS)

1
Choix de souches à 
modéliser
(IRHS)

2
Séquençage des génomes 
(IRHS)3

Construction du modèle 
dynamique de populations 
SynComs
(iMEAN)

5
Simulation de SynComs
à différentes compositions 
et conditions
(iMEAN)

6
Analyses des agents 
pathogènes au sein des 
SynComs
(IRHS)

7

✓ ✓ ✓

Construction des 
modèles métaboliques 
à échelle génomique
(iMEAN)

4

✓
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