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Le mildiou de la vigne



eucaryotes



Plasmopara viticola (Berk. & M.A. Curtis) 

• Oomycetes, Peronosporaceae (>600 sp)
• Perte secondaire de la photosynthèse

• Biotrophe obligatoire 

• Première description en 1834 par  Schweinitz
sur Vitis aestivalis (Sud-est des USA)
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Vers des méthodes  préventives ciblant 
la phase sexuée du mildiou
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o Diminution de la capacité d’adaptation du pathogène 
(taille des pops, recombinaison)

o Période favorable car moins de pics de travail
o Permet de diminuer l’intensité des épidémies en saison
o Ouvre des perspectives pour la gestion des épidémies 











La maturation (Novembre) induit une augmentation de l'épaisseur 
de la paroi, la fusion des noyaux, la formation d'un ooplaste et la 
fragmentation des gros globules lipidiques en plus petits. 

La germination de l’oospore 





Hétérothallisme chez les Oomycètes

Lee et al (2012)
Besoin d'individus avec des types sexuels différents pour la reproduction sexuée



Des épidémies issues de 
l’inoculum primaire

- Assure le maintien interannuel (4 à 5 ans) … voire + ? 

• Les oospores jouent
un rôle très important 
dans l'épidémiologie
du mildiou.

• La germination des 
oospores fournit
l'inoculum nécessaire
aux infections 
primaires des hôtes
sensibles au cours du 
printemps et de l’été. 



Millésime 2006
o Champagne, Bordeaux
o 4 sites
o 2 dates
o 874 isolats échantillonnés
o 12 SSR
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Gobbin et al. 2005.. Plant Pathology

Dans >70% des cas, les épidémies sont constituées d’une majorité d’individus présentant des génotypes différents. 
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Rumbou et al., 2006, Phytopathology
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Identification du locus responsable du type sexuel 
Identification des hormones de la reproduction sexuée chez le mildiou
vers une méthode de perturbation de la reproduction sexuée

P1

A A

P2

A B

Deux types sexuels chez P. viticola

Lee et al. (2012)

Recherche des homornes du type sexuel (ANR VITAE)

Dussert et al. 2021, Identification of the First 
Oomycete Mating-type Locus Sequence in the 
Grapevine Downy Mildew Pathogen
Current Biology

Une région génomique non-recombinante de 570-kb présentant deux allèles très divergents  

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0960982220310824


La confusion sexuelle du mildiou de la vigne est-elle possible ?

Phytol Lee et al (2012)
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Projet Ecophyto « Prophylaxie »



Suppression de 
l’inoculum à 

l’automne par 
défoliation

Compostage des 
feuilles et 

restitution de la 
matière organique 

Réduction 
de l’inoculum 

primaire 
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§ Impact sur l’endo-inoculum primaire du sol

PROPHYLAXIE 

250 mg de sol 
Extraction kit powersoil
2/7 détecter en LAMP 

§ Concentration oospores ?
§ Répartition dans le sol ? 
§ représentativité d’un échantillon de sol ?



§ Impact sur l’endo-inoculum primaire du sol

§ Impact de la défoliation sur la physiologie et le développement des 
ceps, la qualité de la récolte 

§ Impact sur les dynamiques épidémiques 

PROPHYLAXIE 

250 mg de sol 
Extraction kit powersoil
2/7 détecter en LAMP 

§ Concentration oospores ?
§ Répartition dans le sol ? 
§ représentativité d’un échantillon de sol ?
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Chaire ISVV / Projet Ecophyto

PPR « Vitae » / microbiote - biocontrôle



Merci de votre attention


